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ABSTRAK 

Penyolderan merupakan proses penting dalam perakitan elektronik, namun 

menghasilkan asap berbahaya seperti partikulat halus (PM2.5) dan fonnaldehida 

(HCHO) yang berisiko bagi kesehatan operator, di samping masalah konsistensi basil 

dan ergonomi pada metode manual. Penelitian ini bertujuan merancang dan menguji 

kinerja alat solder semi otomatis yang dikendalikan dengan Arduino Nano dan motor 

stepper Nema 17, serta terintegrasi dengan sistem filtrasi asap berbasis filter karbon 

aktif dan kipas hisap. Menggunakan metode rancang bangun (engineering design) dan 

pengujian eksperimental, parameter yang diuji meliputi kualitas basil penyolderan 

berdasarkan standar IPC-A-610 serta tingkat polutan udara sebelum dan sesudah 

penggunaan filter. Hasil pengujian menunjukkan performa mekanis yang sangat baik, 

di mana 10 dari 10 titik solder (100%) memenuhi kriteria kerapihan, konsistensi, dan 

kekuatan mekanis sesuai standar IPC-A-610. Selain itu, pengujian kualitas udara 

membuktikan efisiensi sistem filtrasi dengan penurunan polutan yang signifikan: kadar 

PM2.5 turun di bawah 25 ug/m? (WHO), fonnaldehida berada di bawah 0,75 ppm 

(OSHA TWA), dan kadar CO berada dalam rentang ventilasi ideal 
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